项目需求书

	序号
	设备名称
	规格
	单位
	数量

	1
	太阳能-燃料电池综合实验装置
	主要部件包括：燃料电池模块、氢气发生器(电解模块)、太阳能电池板、负载模块、测量模块、储运箱 。
各部件参数如下
1、燃料电池模块
尺寸(mm)  200×297×115
工作电压(V) 0.4~0.9(并联)；0.8~1.8(串联)
工作电流(A)  0.3
额定功率(W) 1.7
2、氢气发生器模块
 尺寸(mm)200×297×125
氢气和氧气储气罐的容量(ml)  64/每个
工作电压(V)1.4~1.8
工作电流(A)最大0.4
氢气生产速度(ml/min)最大28
3、太阳能-燃料电池组合发电教学演示系统
尺寸(mm)600×840×460
重量(Kg)10.1
工作环境温度(℃)10~35
4、太阳能电池板
尺寸(mm)200×310×130
极限电压(V)2.3
短路电流(A)1.0
工作在2Ω负载时
工作电压(V)2
工作电流(A)1
额定功率(W)1.7
5、负载模块
尺寸(mm)100×297×100
电机工作电压(V)最大3
电机工作电流(mA)最大130
灯泡工作电压(V)最大2
阻抗类型(Ω)1,3,5,10,50,100,200,开路,短路
6、测量模块
尺寸(mm)200×297×100
电压(V)0~2,0~20
电流(A)0~2,0~20
测量模块自带电压(V)9~12 DC
	套
	1

	2
	电化学工作站
	技术参数和功能
最大电流：±350mA

输出电压: ±13V


恒电位仪带宽：>250kHz

上升时间：<500ns

程控式过滤器：1MHz、100kHz、10kHz、1kHz、10Hz


2.6 信号采集：双通道，16位ADC，10万点/秒
2.7 四电极模式：WE/RE/CE/S

2.8 施加电位精度：电位档的0.2% 或 2mV


2.9 施加电流分辨率：施加电流范围的0.033%

2.10 施加电流精度：0.2%

2.11 测量电位分辨率：所选电位范围的0.004%，最小400nV


2.12 交流阻抗频率范围：10μHz ~ 1MHz

2.13 交流阻抗振幅：0.015mV ~ 1V，或者电流范围的、0.03% ~ 100%

2.14 光电化学功能：通过软件的I ~ V曲线拟合功能，可以计算短路电流(Isc)、开路电压(Eoc)、最大功率点 (Pmax)和填充因数(FF)等多种相关参数。
2.15 开放源程序：提供开放式的源程序，允许用户通过编程软件（如C++、Delphi、VB等）自行编制程序，也可对仪器进行远程控制。
2.16 每台仪器都可以与另一台Ivium电化学工作站构成双恒电位仪，或叠加为一台多通道电化学工作站，各个通道可以进行单独或同步测量。
	台
	1

	3
	燃料电池装配压力测试装置
	单电池夹具长宽厚分别为15cm ×5cm×5cm。活性面积区域10cm2，长宽分别为10cm×1cm。

单电池夹具工作电流密度0-2000 mA/cm2，活性区面积比功率1.2W/cm2

单电池夹具具备使用无边框膜电极功能，节省膜电极成本约5%，降低膜电极制作周期10%；

单电池夹具通过特殊密封设计提高氢氧气体利用率，实现真实车载燃料电池反应计量比，节省气量50%以上。具体表现为阴极气体反应计量比1.7-2.8，阳极计量比2-3。

单电池夹具可实现金属流场板的灵活更换，操作简易。具热容量小，可实现-30摄氏度低温启动

单电池夹具金属流场板为精细化加工，接触电阻小于0.2毫欧.cm2。

压力测量范围：0.5-2.5 MPa，保压时间：2分钟，温度范围：0-35摄氏度，湿度范围：0-100%
	台
	2

	4
	五口电解池
	池体：半球型
材质：玻璃
容积：150ml
工作口：24#标准磨口
对极口：14#磨口
参比口：14#磨口
进气口：14#磨口
出气孔：14#磨口
	套
	10

	5
	数显氧弹测量仪
	1、热容量：       （14000～15000）J/K。
2、温度分辨率：    0.001K。
3、热值误差：      ≤60J/g。
4、存贮测温数据：  大于30个。
5、重复性误差：    ≤0.2 %（C级）。
6、氧弹耐压：      20MPa。
7、使用环境温度：  (15～28)℃，在一次测量过程中温度波动不大于1℃。
8、相对湿度：      ≤85%。
9、工作电源：     AC（220±5%）V，50Hz 。
10、整机功耗：     不大于150W。
	台
	1

	6
	蓄能电池检测设备
	输入电源：AC 220V ±10% / 50Hz

输入有功功率：425 W

分辨率AD：16bit；DA：16bit

输入阻抗≥1MΩ
电压：
恒压电压范围控制：25mV~5V

精度± 0.05% of FS

稳定度± 0.05% of FS

电流：
每通道输出范围：量程一：0.5mA-0.1A； 量程二：0.1A-3A； 量程三：3A-6A

精度：± 0.05% of FS

恒压截止电流量程一：0.2mA； 量程二：6mA； 量程三：12mA

稳定度± 0.05% of FS

功率：
单通道最大输出功率30W

稳定度± 0.1% of FS

时间：
电流响应时间
(10%FS~90%FS)＜1ms
	台
	1

	7
	太阳能光伏发电系统实训装置
	1、太阳能电池组具体参数如下：
（1）峰值功率：30W
（2）最大功率电压：17.5V
（3）最大功率电流：1.95A
（4）开路电压：22V
（5）短路电流：2.2A
2、太阳能控制器具体功能如下：
（1）使用单片机和专用软件，实现智能控制，自动识别24V系统。
（2）采用串联式PWM充电控制方式。
（3）多种保护功能，包括蓄电池反接、蓄电池过、欠压保护、太阳能电池组件短路保护。
（4）浮充电温度补偿功能。
（5）数字LED显示及设置，一键式操作即可完成所有设置，方便直观。

3、离网逆变器：正弦波逆变器，具体功能参数如下：
（1）纯正弦波输出(失真率<4%)。
（2）过压/欠压/短路/过载/超温保护。
4、并网逆变器：

（1）并网逆变器具有DC－DC和DC－AC两级能量变换的结构。
	台
	1

	8
	数据采集系统
	通用模拟通道数：20CH，
4线RTD模块：30CH
通信通道：300CH
内存:500MB
外部存储介质:SD卡(最大32G)
通用输入：DCV TC DI 4线RTD DCA混合输入
测量周期：并行100ms
测量精度: 读数的0.01% + 5μV

可扩展性：单机可扩展到100CH，使用扩展模块后期可扩展到420通道.使用以太网连接,可实现远距离分散式安装,方便传感器的布线,缩短传感器引线长度.
用户界面友好：可通过网络浏览器监视和更改设置;可通过蓝牙使用免费的APP,在手机或平板上监视和更改设置;可通过免费软件,加载波形和设置.数据存储在内存中.
工作温度范围:-20°C 到+60°C
支持多种网络功能FTP\DHCP\SNTP\发送邮件\EtherNet/IP 服务器\USB通信接口\RS-422/485

★提供原厂授权
	台
	1


验收标准：按照国家质量检测标准或行业、企业标准逐条参数验收

