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1  总  则

1.0.1  为了在平板玻璃工厂节能设计中做到节约和合理利用能源，规范平板玻璃工厂设计的节能要求及相应措施，制定本标准。

【条文说明】1.0.1本条为制定本标准的目的。平板玻璃年耗能1000万吨标准煤，占全国工业能耗的0.5%，属于能耗大户，平板玻璃工业的节能工作具有重大的社会意义。
本标准系根据《中华人民共和国节约能源法》，以期通过加强设计过程控制，采取技术上可行、经济上合理以及符合环境要求的措施，减少生产各个环节中的损失和浪费，促进平板玻璃行业能源的合理和有效利用。

1.0.2  本标准适用于采用浮法玻璃生产工艺的新建、改建和扩建的平板玻璃工厂节能设计。本标准不适用于用于电子信息行业的平板玻璃生产线项目。

【条文说明】1.0.2对于其他生产工艺的平板玻璃工厂节能设计，可根据所采用的生产工艺特点，参照本标准执行。

1.0.3  本标准应与现行国家标准《平板玻璃工厂设计规范》GB 50435、《平板玻璃单位产品能源消耗限额》GB 21340配套使用。

1.0.4  平板玻璃工厂的节能设计，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2  基本规定

2.0.1  平板玻璃工厂节能设计应与工程设计同时进行，节能设计采用的技术措施因与工程同时实施。

2.0.2  平板玻璃工厂项目的节能设计应落实节能评估文件及其审查意见。

2.0.3  工艺设备、电气自动化设备选型应优先选用国家推荐的节能型产品，严禁选用国家已经公布的淘汰产品。

2.0.4  生产工艺过程及建筑物需要冷源、热源时，应优先利用本厂余热。

2.0.5  改建、扩建工程节能设计时，应分析既有工程能源消耗现状，并应提出改建、扩建工程的节能设计方案。
2.0.6　新建、改建平板玻璃生产线熔窑设计规模不应小于500t/d。
【条文说明】2.0.1～2.0.6为推动平板玻璃工厂能源的合理和有效利用所提出的节能设计基本要求。

3  总图与建筑
3.1  总图

3.1.1  工厂选址宜靠近铁路、水路交通线，以节省运输能耗。

【条文说明】3.1.1  玻璃工厂的原料及成品运量大，厂址靠近铁路、水路运能大，效率高，可降低运输成本，并可节省运能。

3.1.2  总图布置应节约用地，宜不占或少占耕地，并应满足可持续性发展的要求。
【条文说明】3.1.2  节约土地，保护耕地是我国的基本国策，是经济社会可持续发展的重要保证之一。

3.1.3  在满足工艺生产要求的前提下，总图设计应因地制宜，合理利用地形，减少土石方工程。

【条文说明】3.1.3  合理利用场地内的地形，尽量在场地内平衡土石方工程，可节约土石资源及运能。

3.1.4  管网布局应统筹各专业特点，合理紧凑，线路短捷。

【条文说明】3.1.4  合理布置厂区内的上下水、热力、电气、保护气体、压缩空气等管线，避免相互干扰，力求线路短捷，可有效减少投资及运营过程中的能耗。

3.1.5  建筑朝向应充分利用天然采光、冬季日照。

【条文说明】3.1.5  合理利用天然采光、冬季日照、自然通风等，可降低建筑采暖或空调能耗。

3.1.6  总图设计应明确功能分区，方便生产。

【条文说明】3.1.6  厂区合理布置厂前、原料、加工、成品、动力、保护气体、水系统等分区，可保证生产流程便捷，有利节能环保。

3.1.7  厂区出入口宜靠近物流中心、减少运输距离。

3.1.8  各车间在满足工艺流程及安全和卫生要求的前提下，宜缩短间距。

3.2  建筑

3.2.1  建筑节能设计应符合下列规定：

1  有采暖或制冷要求的生产性建筑，以及设于无采暖或制冷要求的生产性建筑内的有采暖或制冷要求的房间，应按现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176进行节能设计；
2  非生产性建筑中的公共建筑应按现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189进行节能设计；
3  非生产性建筑中的居住建筑应按现行国家标准《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134和《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75进行节能设计。

【条文说明】3.2.1  建筑节能设计应符合下列规定：

1  “无采暖或制冷要求的生产性建筑内的有采暖或制冷要求的房间”系指各类控制室、仪表室、办公室等，其建筑节能设计措施，宜采用围护结构的内保温做法，以便整个建筑的外墙立面及屋面做法一致。

2  非生产性建筑中的公共建筑系指厂内的行政办公等。

3  非生产性建筑中的居住建筑系指厂内的宿舍楼等生活服务设施。
3.2.2  建筑各部位节能应符合下列规定：

1  各类建筑不宜采用玻璃幕墙；
2  各类建筑屋顶透明部分不宜超过屋顶面积的20%；
3  不同类别的建筑组织在同一个建筑内时，应分别按照各自的类别进行节能设计；
4  严寒气候区有采暖或其他气候区有空调要求的生产性建筑，其外门宜设门斗或采取防冷（热）空气渗入的措施；
5  围护结构宜选用节能、环保、经济的产品；
6  建筑设计应充分利用日照、天然采光、自然通风；
7  建筑外墙面及屋面保温材料应满足现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的要求；
8  建筑设计说明中应注明采用的保温隔热材料的热工性能指标、施工要求、执行标准；门窗表中应注明传热系数的限值和气密性指标，以及所采用型材和玻璃的技术参数。
3.2.3  根据建筑所在地条件，各库房屋顶宜设置太阳能光伏光热利用系统。

【条文说明】3.2.3  平板玻璃工厂存在大面积的库房，在日照充分地区各库房屋顶宜设置太阳能光伏光热利用系统；太阳能集热器和光伏组件的设置应避免受自身或建筑本体的遮挡。
3.2.4  评价绿色建筑应按现行国家标准《绿色建筑评价标准》GB/T 50378和《绿色工业建筑评价标准》GB/T 50878执行。

3.2.5  评价非生产性用房应按现行国家标准《工业化建筑评价标准》GB/T 51129执行。

4  工艺
4.1  一般规定

4.1.1  工艺设备选型应符合下列规定：
1  中小型三相异步电动机选型应符合现行国家标准《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》GB 18613的规定；
2  容积式空气压缩机选型应符合现行国家标准《容积式空气压缩机能效限定值及能效等级》GB 19153的规定；

3  通风机选型应符合现行国家标准《通风机能效限定值及能效等级》GB 19761的规定；

4  清水离心泵选型应符合现行国家标准《清水离心泵能效限定值及节能评价值》GB 19762的规定；

5  备用设备宜设置一备多用。

4.1.2  风机、水泵、空压机等设备宜采用变频调速装置。

4.1.3  在符合规范及满足工艺操作要求条件下，管道敷设和管件设置应缩短输送距离。
4.1.4  冷却风机选型和风管路布置应符合下列规定：
1  冷却通风机宜根据管路特性曲线和风机性能曲线进行选择，风机的选用设计工况效率不应低于风机最高效率的90%；

2  冷却风机宜布置在靠近风冷却部位；

3  冷却风机的出风口位置和叶轮旋向应根据风管走向来确定，不应出现“逆风”现象；
4  风管宜采用圆形风管，采用矩形风管时，风管的长、短边比不宜大于2；
5  支风管宜从主管的上面或侧面连接。
4.1.5  燃烧系统应符合下列规定：

1  应合理利用燃料，节能高效，并有利于环境保护；
2  燃料供应系统应保证热值和压力稳定、连续、可靠；
3  应采用适合窑型的燃烧性能好、效率高、低噪声、便于安装、调节、维修的燃烧装置；
4  燃烧系统的运行能耗应低，燃烧系统的热工参数宜实现自动监测与控制；
5  助燃风量应与燃料量实行自动比例调节。
【条文说明】4.1.5燃料和电力是平板玻璃工业生产主要能源，节省燃料和电能是平板玻璃工厂的主要节能途径，本节对平板玻璃工厂工艺设备的设计选型提出了节能要求。
4.2  主要能耗指标

4.2.1  新建及改扩建平板玻璃生产线单位产品综合能耗宜符合表4.2.1中能耗限额的规定。
表4.2.1  新建及改扩建生产线平板玻璃单位产品能耗限额

	熔化能力（t/d）
	平板玻璃单位产品综合能耗(kgce /重量箱)

	500
	≤13.3

	600
	≤12.5

	700
	≤12.1

	800
	≤11.8

	900
	≤11.5

	≥1000
	≤11.0


注：1  当熔化量为其他数值时，可用内插法确定能耗。

2  单位产品能耗以重油燃料熔化普白玻璃为计算基础。

3  不包含全氧燃烧的生产线。
4.2.2  能耗指标统计和计算方法按照现行国家标准《平板玻璃单位产品能源消耗限额》GB 21340执行。

【条文说明】4.2.1～4.2.2  对新建及改扩建以重油燃料熔化普白玻璃生产线单位产品综合能耗限额指标及计算方法做出了规定；当采用其它燃料或熔化超白玻璃时，可参照表4.3.2-1的规定确定。
4.3  熔窑

4.3.1  平板玻璃熔窑设计应根据平板玻璃配方，采用合理的窑炉结构；并应采取熔窑全保温、选用优质耐火材料和高效燃烧系统等措施，降低能源消耗；宜选用富氧或全氧燃烧、辅助电加热、鼓泡、烟气余热利用等节能技术。

【条文说明】4.3.1   本条所列为熔窑节能设计应遵循的设计原则。

4.3.2  平板玻璃单位熔窑热耗应符合表4.3.2-1和表4.3.2-2的规定。
 表4.3.2-1  空气助燃熔窑热耗

	熔化量（t／d）
	熔窑热耗[kJ/kg（kcal/kg）]

	500
	≤6150(1470)

	600
	≤5900(1410)

	700
	≤5760(1377)

	800
	≤5620(1343)

	900
	≤5480(1310)

	≥1000
	≤5340(1276)


表4.3.2-1  全氧燃烧熔窑热耗

	熔化量（t／d）
	熔窑热耗[kJ/kg（kcal/kg）]

	500
	≤5020(1200)

	600
	≤4800(1150)

	700
	≤4600(1100)


注：1  当熔化量为其他数值时，可用内插法确定热耗。

2  单位熔窑热耗以重油燃料熔化普白玻璃为计算基础，当燃料采用天然气或发生炉煤气时，可乘以系数1.05～1.15或1.10～1.20。
3  当熔化超白玻璃时，可乘以系数1.1。
4  熔窑后期热耗应乘以系数1.1。

5  燃料热值应采用低位发热值。
6  全氧燃烧单位熔窑热耗为熔窑本身热耗，未计制氧耗能。

【条文说明】4.3.2   结合国内熔窑的实际情况提出熔窑热耗指标, 熔窑节能设计应达到规定值要求。随着平板玻璃行业的发展进步，我国平板玻璃行业节能成效显著，本条所要求的热耗指标比上一版严格。同时对全氧燃烧熔窑热耗也提出了要求。
4.3.3  熔窑结构设计应符合下列规定：

1  投料池的宽度应满足投料的要求,宜采用全等宽投料池，长度应适合投料机使用要求，满足前脸墙结构设计的要求，池壁、池底和前脸墙部位均需保温。

2  熔化部应根据熔窑熔化能力、燃料种类、温度分布曲线等因素，确定适宜的宽度和长度、小炉对数、小炉间距、第一对小炉中心线与前脸墙之间的距离、末对小炉中心线到卡脖之间的距离。并应根据玻璃颜色、燃料种类、耐火材料质量及熔窑保温情况，合理选取熔化部池深。

3  应合理选取卡脖尺寸以及卡脖搅拌器、冷却水管、分隔装置，使玻璃液回流量适宜，降低能耗。

4  应根据熔窑生产规模、玻璃颜色及熔窑保温情况，合理选取冷却部大小和池深。

5  蓄热室应选用箱型蓄热室；格子体宜以筒型、十字型排列为主,确保格孔气流分布均匀。箱型蓄热室每平方米熔化面积宜选用（35～50）m2格子体受热面积。

6  烟道应加强保温，砖砌烟道气流速度宜在（1～4）m/s(标准状态下)范围内，应采取可靠的防水和排水措施，提高气密性，降低漏气量。
【条文说明】4.3.3  熔窑结构设计直接关系到熔窑节能指标的实现，本条特提出各部位结构设计原则性要求。

4.3.4  窑体密封、保温应符合下列规定：

1  熔窑熔化部的大碹、投料口、胸墙、液面线200mm以下的池壁、池底以及小炉、蓄热室、烟道的碹、侧墙、底等部位均应保温。
2  根据被保温部位砌体的材质和交界面温度应合理选取保温材料，降低能耗。

3  熔窑各个部位砌筑时应提高气密性，保温前应先进行砌体气密性处理。
4  熔窑各操作孔和观测孔应设置密封装置。

5  应按现行国家标准《工业炉砌筑工程施工与验收规范》GB 50211对各种砖材进行加工预排和砌筑，保温工程宜与窑炉砌筑同步进行，在熔窑冷态完成保温工程施工。

【条文说明】4.3.4   窑体密封、保温应符合下列规定：

1  为了提高热效率、节约能源，在熔窑节能设计中应对可以实施保温的部位进行保温,同时窑体应具有良好的气密性。

5  耐火材料及保温材料配套选用直接关系到熔窑节能设计的效果，本款特提出原则性要求。
4.4  锡槽

4.4.1  锡槽工艺参数应根据生产规模、产品规格合理选取。

4.4.2  锡槽应具有良好的密封性、可操作性。

4.4.3  锡槽流道、胸墙、顶盖、渣箱应采用保温措施。

4.4.4  电加热元件宜采用三相硅碳棒，并进行合理布置。

4.4.5  锡槽观测孔、拉边机孔、冷却水包孔等应设置密封装置。
4.5  退火窑

4.5.1  退火窑工艺参数应根据生产规模、产品尺寸合理选取。
4.5.2  退火窑壳体各面的保温，应采用优质的保温材料，外壳表面温度不应大于70℃。
4.5.3  退火窑宜采用电加热，应合理选择及分布电加热的容量。

4.5.4  退火窑冷却风系统宜采用变频技术。
4.5.5  退火窑辊道的电动机应采用变频调速装置。

5  原料
5.1  一般规定

5.1.1  平板玻璃工厂宜优先选用合格粉料进厂。

【条文说明】5.1.1  一般情况下，不宜将原料的加工处理放在平板玻璃厂区内，避免因加工处理的规模小而造成产品质量不稳定、能耗高。

5.1.2  进厂原料的质量应符合现行国家标准《平板玻璃工厂设计规范》GB 50435的要求。

5.1.3  硅质原料进厂后宜设置均化设施，减少化学成份和水分的波动。

【条文说明】5.1.2  硅质原料在玻璃生产中用量最大，即使是同一矿山的不同采矿点的硅质原料其成分的波动有时也比较大，在厂内设置均化设施可以大为降低成分的波动，同时水分也可以降低并稳定在合理的范围内，可降低燃料消耗。

5.1.4  配合料中碱含量的均方差宜小于0.25%，水分宜为3.5%～4.5%。

5.1.5  配合料的温度南方地区宜为（36～40）℃，北方地区宜为（36～43）℃。
5.2  原料加工

5.2.1  原料系统各工序应尽量布置紧凑，避免交叉运输。

5.2.2  原料的加工和运输应采用机械化、自动化和密封的工艺流程。

5.2.3  在纯碱、芒硝易受潮结块、需设筛分破碎装置时，加工工序应先筛分后破碎。

5.2.4  碎玻璃不应进入混合机混合。

5.2.5  混合机应设有加水、加蒸汽计量装置，混合机出料口应设置混合料温度检测装置。
5.2.6  原料及混合料输送过程中在满足工艺要求的条件下，距离应短、落差应小、倒运次数应少。
6  电气及自动化系统
6.1  供配电系统

6.1.1  变配电所的位置应靠近负荷中心，减少配电级数，缩短供电半径。 

【条文说明】6.1.1  根据平板玻璃生产线的用电特点，负荷一般集中在熔制、成型、退火、制氮、循环水系统等车间，因此变配电所的位置应靠近相应的车间。
6.1.2  工厂总进线的电压等级为35kV及以上时，应设置总降压变电站；总进线的电压等级为10kV时应设置总配电站。厂区内各变电所的进线电压等级一般宜采用10kV。

【条文说明】6.1.2  适当提高电压等级，有利于减少线路损耗。

6.1.3  供配电系统应根据重要负荷、一般负荷的用电容量以及大容量用电负荷的分布地点等因素设置变电所的数量和位置。一级负荷（重要负荷）应由两路独立电源供电。

6.1.4  供配电系统应充分考虑玻璃生产线在烤窑、保窑期间与正常生产时用电负荷的不同性质和容量差异，合理选用各变电所变压器的台数和容量。

6.1.5  10kV及以上输电线路，应按经济电流密度校验导线截面。10kV以下输电线路，可以按温升选择电缆截面，有条件者宜按《电力电缆截面的经济最佳化》IEC 287-3-2/1995原则选择电缆截面。

6.1.6  供配电系统应采取有效措施减少无功损耗，宜采用高压补偿与低压补偿相结合，集中补偿与就地补偿相结合的无功补偿方式。企业计费侧最大负荷时的功率因数不应低于0.92。 

6.1.7  供配电系统宜采取滤波等方式抑制高次谐波，应符合现行国家标准《电能质量  公用电网谐波》GB/T 14549的谐波限值规定。 
6.1.8 供配电系统应采取措施降低电压暂降的危害，重要控制系统和关键生产设备可采用UPS电源。

6.1.9 当工厂配置有余热发电系统时，余热发电系统应设置独立的配电系统及监测装置；在确保与工厂电源同步的前提下，余热发电电源可并入工厂供电系统；并联运行电压等级宜采用10kV。
6.2  控制系统

6.2.1  控制系统的节能设计原则是保证生产过程的稳定、可靠、经济、高效，在满足生产工艺要求的前提下，控制系统的设计应以节能降耗为优先目标。应改进过程参数测量方式方法和过程控制策略，提高自控水平，降低能源消耗。

6.2.2  对37kW及以上功率的电动机、风机、水泵等设备，宜优先采用软启动方式或变频启动方式。对共管道的风机组、水泵组等设备宜采用直接加软启动或工频加变频的混合启动控制方式。
6.2.3  对大功率的变频启动设备，为减轻谐波对电网的影响，应配置平波电抗器等设备。

6.2.4  玻璃熔窑的控制系统应能保持窑炉温度、压力、液面、泡界线等的稳定，为优质、高产、低耗创造条件。可配置便携式氧量仪或在线高温氧量仪，以便熔窑运行时及时校正空/燃比，保持高效合理燃烧。

6.2.5  锡槽的控制系统宜采用冷却量与加热量均少的锡槽节能控制策略。锡槽电加热的分区控制设计应充分考虑烤窑、保窑和正常生产时的差异，合理分区，节约能源。

6.2.6  退火窑的控制系统应能提供准确、稳定和易于调节的退火温度曲线控制手段。在保证产品质量、产量的前提下，宜尽量采用加热量少的退火温度作业制度和节能控制策略。退火窑的电加热分区和加热/冷却分区除要符合工艺控制要求外，还应按照均衡、合理、经济的原则进行配置。
6.2.7 锡槽、退火窑电加热系统采用单相或二相供电方案时，三相负荷的不平衡度不应大于15%。

6.2.8 控制系统宜采取措施减少非连续工作设备的空运转时间。当按需工作的设备启动并完成工作后，可通过延时自动动作等手段停止设备运行或关闭设备电源。

6.3  照明

6.3.1  平板玻璃工厂照明设计应符合现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034的有关规定。 

6.3.2  照明设计应充分利用自然光。
6.3.3  照明应采用高效节能光源，因地制宜采用混光照明。

6.3.4  照明灯宜分区分组控制。
6.3.5  高大厂房内应采用金属卤化物灯、高压钠灯等高效气体放电光源或大功率节能荧光灯。

6.3.6  控制室等高度较低的场所宜采用节能荧光灯或LED发光二极管灯等节能灯具。
6.3.7  在变配电间和工艺生产的重要部位应设置应急照明灯。

6.4  电气自动化设备

6.4.1  变压器应选择低损耗节能型产品，并合理决定负荷率，减少变压器损耗；变压器能效标准不应低于现行国家标准《三相配电变压器能效限定值及能效等级》GB20052中的限定值。
6.4.2  电力室、变电所应采取静电电容器补偿。大功率异步电动机，宜配置进相机或静电电容器就地补偿；供配电系统含有大量谐波时，宜采用滤波补偿技术及装置。 

6.4.3  异步电动机应选用高能效产品；异步电动机能效标准不应低于现行国家标准《中小型三相异步电动机能效限定值及节能评价值》GB18613中的限定值。对要求调速的交流电动机，宜采用变频调速装置。 
6.4.4  设计中宜优先采用无触点器件取代接触器或继电器。
6.4.5  接触器、继电器、电磁阀等元器件宜采用低功耗产品，控制线路应尽量减少线圈通电时间和数量。

6.4.6  控制装置指示灯宜优先采用LED发光二极管指示灯。
6.4.7  在同样满足过程参数检测要求的前提下，宜优先选用动能损失小的检测元件。

7  辅助设施
7.1  氮气站

7.1.1  氮气的制取应采用深冷空气分离法, 应考虑副产品氧气和液氮的综合利用方案。
7.1.2  氮气站的设计应符合现行国家标准《氧气站设计规范》GB 50030的有关规定。

7.1.3  空分产品的制取方案应充分考虑全厂空分产品资源利用的平衡，合理选取单机规模，坚持综合利用、集中生产，协同供应。
【条文说明】7.1.3  深冷空气分离法制氮，在生产氮气的同时，可生产其他气体副产品，并视产品气的技术经济分析结果选取适宜方案。

7.1.4  空分装置应符合下列规定：
1  空分装置应选择工艺流程先进的、节能的装置。

2  空分装置的型号、容量和台数配置应根据生产线对氮气和氧气的要求及使用特点，经技术经济比较后确定；空分装置宜选用同一型号机组作为备用。

3  空分装置所采用的空气压缩机宜选用离心式压缩机或螺杆式压缩机，不宜选用能耗高的活塞式压缩机。

4  空气压缩机的吸气系统应设置吸气过滤器或吸气过滤装置。

【条文说明】7.1.4  空分装置的单机能耗同工艺流程的选择密切相关，应选用节能型工艺流程。

7.1.5  空分装置站房设计宜采用自然通风方式。

7.1.6  按照工艺要求，空分设备和管线应做好保温和隔冷。

7.2  氧气站
7.2.1  当生产线采用全氧燃烧工艺时，氧气的制取宜采用深冷空气分离法。空分装置应合理选取单机规模，尽量减少空分装置的设备备用。

【条文说明】7.2.1  深冷空气分离法制氧装置可同时提供氧气和氮气。
7.2.2  制氧站设计应符合现行国家标准《氧气站设计规范》GB50030的有关规定。
7.2.3  宜采用液氮、液氧系统作为后备供气系统。

7.3  氢气站

7.3.1  氢气的制取可采用水电解制氢、天然气制氢、氨分解制氢或甲醇裂解制氢。
7.3.2  制氢装置的型号、容量和台数应根据生产线氢气的耗量和使用特点经技术经济比较后合理选用；制氢装置宜选用同一型号机组作为备用。
7.3.3  氢气站的设计应符合现行国家标准《氢气站设计规范》GB 50177的有关规定。

7.3.4  制氢装置应按工艺要求进行保温。

7.3.5  水电解制氢装置因耗电量大，宜考虑配置调峰装置。

【条文说明】7.3.5  水电解制氢装置耗电量大，因而方案设计时需适度考虑储气后备设施，以便装置进行错峰运行，提高能源利用经济效益。

7.4  给水排水

7.4.1  平板玻璃工厂给水排水设计应符合现行国家标准《污水综合排放标准》GB 8978、《工业循环冷却水处理设计规范》GB 50050的有关规定。

7.4.2  平板玻璃工厂生产供水系统宜采用变频供水，以降低能耗。

7.4.3  设备冷却等生产用水应采用循环给水系统，并应符合下列规定：
1  循环冷却水设计应符合现行国家标准《工业循环冷却水处理设计规范》GB 50050的有关规定；
2  在冬夏温差较大的地区循环水泵及冷却塔宜采用变频控制；
3  循环水泵及冷却塔的型号、容量和台数配置应根据循环水量及冬夏季温差，经技术经济比较后确定；
4  冷却塔出风口应设置高效除水器，进风口应设置防止溅和回收装置；
5  为满足生产要求长期处于溢流状态的储水设备或生产设备的溢流水应回收至循环水系统；事故排放的洁净水宜在简单水处理后回收至循环水系统。
7.4.4  原料车间或车间浴室等需要供热水的部位，应选用高效率换热器；热水管道严格按规范进行保温。

7.4.5  平板玻璃工厂污水排放应符合现行国家标准《污水综合排放标准》GB 8978的有关规定。

7.4.6  阀门、管件应选用摩擦阻力小、流量系数大、密封性能好的产品；疏水阀应选用节能型产品。

7.4.7  设计采用的节水型产品及节能型产品应符合现行国家标准《节水型产品通用技术条件》GB/T 18870的有关规定。

7.4.8  生产和生活、厂内和厂外的用水量应分别计量；外购水总管、生产车间和辅助部门应设置用水计量器具。

7.5  燃料

7.5.1  燃料可根据当地实际情况和产品要求选用天然气、重油、焦炉煤气、发生炉煤气等。
7.5.2  油站设计应符合现行国家标准《石油库设计规范》GB 50074的有关规定，并应符合下列规定：

1  燃油的凝点高于当地历年最冷月平均气温时，油罐和燃油管道应设置保温层；
2  严寒及寒冷地区燃油管道应设置伴热；
3  燃油管道伴热宜选用蒸汽外伴热或电伴热；
4  阀门、管件应选用摩擦阻力小、流量系数大、密封性能好的产品。

7.5.3  天然气站设计和液化气站设计应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB 50028的有关规定。

7.5.4  煤气排送机宜采用变频调节装置，风机能力的储备系数不宜大于15%。
7.6  供暖、通风和空气调节

7.6.1  平板玻璃工厂供暖、通风和空气调节设计，生产性建筑应符合现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019的有关规定；非生产性建筑应符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736的有关规定。

7.6.2  集中供暖系统设计应对每个房间进行热负荷计算；空气调节区设计应进行冷负荷逐项逐时计算。

7.6.3  供暖节能设计应符合下列规定：
1  宜利用平板玻璃工厂的废热或工业余热作为供暖一次热源；
2  当厂区只需要供暖用热或以供暖用热为主时，宜采用热水做热媒；当厂区以工艺用蒸汽为主时，可在不违反卫生、技术和节能要求的前提下采用蒸汽做热媒；

3  个别距离热源较远且热负荷极小的建筑物，经技术经济比较合理时可使用其他形式的采暖方式；

4  蒸汽凝结水应回收利用；当凝结水不回收时，宜采取凝结水的综合利用措施；

5  有供暖要求且面积较大的多层建筑物应采用南、北向分环布置的供暖系统；

6  集中供暖系统的热力入口处或供回水管的分支管上，应根据水力平衡要求设置水力平衡装置；

7  对于严寒、寒冷地区，供暖厂房开启频繁的外门和主要检修通行的外门宜设置大门热空气幕；

8  散热器应明装，其安装数量应与计算负荷相符；应采用外表面刷非金属性涂料的散热器。

7.6.4  通风节能设计应符合下列规定：
1  消除生产厂房内的余热、余湿的通风设计宜采用自然通风。需采用机械通风时，通风机的风量储备系数不应大于10%。

2  通风与除尘风机应选高效节能型风机，其设计工况效率不应低于风机最高效率的90%。除尘器宜选用高效节能型除尘器。

3  在工艺允许的情况下，宜将含尘空气处理下来的粉尘回收到除尘系统所服务的工艺系统中利用，并应采取防止二次扬尘的措施。

4  电气室等发热量较大的房间宜设置机械排风系统。
【条文说明】7.6.4  发热量较大的房间设置机械排风系统，便于过渡季节利用室外渗入空气消除室内余热。
7.6.5  空气调节节能设计应符合下列规定：

1  集中空气调节系统中，温度、湿度及使用时间要求不同的区域，应划分为不同的空气调节系统。

2  控制室空气调节系统宜选用分体柜式空调机组、四面出风嵌入式空调机；空调机组应采用节能产品。当条件限制，控制室无处设置空调室外机时，亦可采用集中式空调系统；经技术经济比较合理时，亦可采用变制冷剂流量分体式空调系统。

3  有废热或工业余热可利用时，可采用溴化锂吸收式制冷机组供冷。

 4  空气调节系统冷源的性能参数应符合现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB50189的有关规定。

7.7  余热利用

7.7.1  平板玻璃工厂生产工艺过程及建筑物需要冷、热源时，应优先利用工厂余热。

【条文说明】7.7.1  平板玻璃工厂的余热资源存在较大回收利用潜力，应充分利用。
7.7.2  余热产生蒸汽应符合下列规定：

1  工厂内生产和生活需要蒸汽时，应设置余热锅炉房以供蒸汽。设计应符合现行国家标准《锅炉房设计规范》GB 50041、《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019和《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736的有关规定；
2  余热锅炉宜选用烟管式或热管式，台数应根据熔窑的烟气量、烟气温度及全厂热负荷工况确定；
3  引风机选型时，风量余量宜为10%～15%，风压余量应为20%～30%；
4  锅炉进口前的烟道应加保温层，整个烟道应加强密封；炉前烟道闸板宜选用气密性好的斜闸板。

7.7.3  余热发电应符合下列规定：

1  大型平板玻璃工厂宜利用大量的废气余热资源，采用余热回收技术和装备，应用于发电；
2  各余热换热器的引风机宜采用变频调速技术来调节流量和压力；
3  余热发电应选用换热效率较高的锅炉；
4  换热器应选择高效、结构紧凑、便于维护、使用寿命长的产品；
5  蒸汽换热器的蒸汽凝结水宜回收利用。

【条文说明】7.7.3  大型平板玻璃工厂有大量余热没有得到充分利用，采用余热发电技术是节能降耗的有效途径。

7.7.4  余热制冷应符合下列规定：

1  炎热地区大型平板玻璃工厂可利用大量的废气余热资源，采用饱和水蒸汽和热水为热源的溴化锂吸收式冷水机组装备，应用于制冷。

2  蒸汽、热水型溴化锂吸收式冷水机组及直燃型溴化锂吸收式冷（温）水机组应选用能量调节装置灵敏、可靠的机型。

3  制冷机房宜采用集中监控系统或就地的自动控制系统。
【条文说明】7.7.4  炎热地区的平板玻璃工厂，每年制冷空调耗费大量能源，利用企业内部大量的余热直接制冷，可节省大量电能。
8  能源计量
8.0.1  平板玻璃工厂能源计量器具的配备应符合现行国家标准《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB 17167的有关规定。设置专职的能源管理机构，配备必要的人员和仪器设备，建立能源计量管理制度。
【条文说明】8.0.1能源计量为节能的重要基础工作，本规定了在设计阶段为平板玻璃工厂能源计量和管理配置必要的硬件设施。提出应设置专门的管理机构和建立能源管理制度，从而在设计上为达到平板玻璃单位产品能源限额标准打好基础。
8.0.2  能源计量装置应满足全厂和各个系统单独计量考核的要求，宜对能源计量值进行自动采集、集中管理。
8.0.3  各种原料、燃料、材料、产品进出厂均应计量。
8.0.4  水、电、蒸汽、燃料应做到生产、生活分别计量；压缩空气、氮气、氢气等耗能工质应做到工厂、车间、重点耗能设备三级计量。 

【条文说明】8.0.4为了对各车间子系统实际耗能进行监测，需配置必要的测量和计量仪表。
本标准用词说明

1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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