
附件
厦门市电力需求响应实施方案
（2023-2025年）（征求意见稿）
为进一步优化电力资源配置，充分调动电力需求侧灵活负荷资源，应对我市电力可能出现的局部性、时段性、季节性供需紧缺问题，缓解电网运行压力，保障电力系统安全平稳运行，根据国家发展改革委、工业和信息化部等六部委《关于深入推进供给侧结构性改革做好新形势下电力需求侧管理工作的通知》（发改运行规〔2017〕1690号）以及省有关文件精神，结合我市实际，制定本方案。
一、总体要求
本方案适用于激励型削峰需求响应。当国网厦门供电公司预判我市电力供需出现可预见性的供应缺口时，电力用户按照约定在缺口时段自愿削减、暂停用电负荷，可获得适当奖励补偿。逐步形成占我市年度最大用电负荷5%左右的需求侧机动调峰能力，保障我市电网运行稳定可靠。
二、启动条件
依托国网厦门供电公司建设厦门市虚拟电厂管理平台并实施需求响应。国网厦门供电公司预测存在以下情况之一，优先启动削峰需求响应。
（一）我市电力缺口小于等于当年预计最高负荷的5%,且缺口持续时间小于4个小时。
（二）我市电网220kV变压器、110kV线路与变压器面临过载风险。
（三）我市电网实时运行出现220kV变压器、110kV线路与变压器、馈线、台区重过载等。
（四）其他不确定性因素造成的我市电网供需不平衡。
若需求响应实际应邀能力不能覆盖我市电力供应缺口，则缺额部分衔接负荷管理方案。当电力缺口大于当年预计最高负荷的5%，或负荷缺口持续时间大于4个小时，则按程序启动负荷管理。
三、响应主体
（一）电力用户
1.在国网厦门供电公司具有独立电力营销户号，满足计量采集要求；响应持续时间不少于30分钟。
2.响应负荷能力在200千瓦及以上的电力用户可作为直接需求用户参与需求响应，也可通过负荷聚合商代理参与。响应负荷能力在200千瓦以下的电力用户由负荷聚合商代理参与。


（二）负荷聚合商

1.具备聚合1000千瓦及以上响应负荷能力。
2.作为单个用户申请参与需求响应，其聚合代理的电力用户需满足电力用户条件。
3.已建成负荷聚合商平台的，应接入厦门市虚拟电厂管理平台正常交互；未建成平台的，应通过虚拟电厂聚合商子平台接入厦门市虚拟电厂管理平台正常交互。 

（三）其他相关事项

1.国网厦门供电公司组织电力用户、负荷聚合商申请参与，完成协议约定的需求响应可中断负荷容量争取达到当年响应需求量的150%，作为需求响应能力储备。
2.单个工业用户约定响应量一般为该企业最高用电负荷的5%-20%。
3.用户委托负荷聚合商参与需求响应，应与负荷聚合商签订需求响应可中断负荷业务委托协议，确定参与的设备以及负荷量，明确安全责任，委托协议扫描件上传至厦门市虚拟电厂管理平台。
4.鼓励具备条件的中央空调负荷资源（不涉及民生及安全）接入厦门市虚拟电厂管理平台，参与实时响应。
5.鼓励拥有储能、电动车充电设施、数据中心、自备电源（发电机、UPS、EPS、蓄电池）等资源的用户，接入厦门市虚拟电厂管理平台，参与需求响应。
四、响应实施
需求响应分为日前响应、日内响应和实时响应三种类型。
国网厦门供电公司根据我市电力供需情况预测达到启动条件，明确响应负荷目标值、响应时段并向市发改委报备，同步启动需求响应；紧急情况需启动实时响应的，可先实施后报备。
（一）日前、日内响应
1.响应邀约。在响应执行日前一天（日前）或响应时段前4小时（日内），国网厦门供电公司通过厦门市虚拟电厂管理平台向全部响应主体发出邀约通知，告知响应时段及需求量，并发布响应主体基线负荷。
2.邀约确认。响应主体可通过“网上国网”、厦门市虚拟电厂管理平台客户端等查询基线负荷，于邀约截止时间前反馈是否参与本次需求响应和应邀负荷，逾时未反馈则视为不参与。
3.响应确认。邀约截止后，国网厦门供电公司根据响应主体反馈情况统计当次应邀负荷总量。若应邀负荷总量大于当次供电缺口，则按应邀响应负荷由大到小（第一原则）、反馈时间由早到晚（第二原则）的规则排序，至应邀响应负荷累计值覆盖当次供电缺口。国网厦门供电公司确定响应用户及响应量后，应通知响应主体。
4.响应执行。确认参与响应的用户应提前做好用电计划，按照约定在响应时段自行调整用电负荷，按时按量完成负荷压降。
（二）实时响应
1.参与条件。参与实时需求响应主体的用电设备应具备可中断或快速柔性调节的特性，响应方式以自动需求响应为主，响应时间30分钟及以内，接入厦门市虚拟电厂管理平台统一调控。  

2.响应执行。实时响应通过厦门市虚拟电厂管理平台根据协议约定自动邀约及反馈。国网厦门供电公司通过厦门市虚拟电厂管理平台，根据负荷缺口及用户实时负荷情况，分配可调负荷、发送指令和完成响应需求。
（三）响应取消
国网厦门供电公司可根据电网运行实际情况，提出中止需求响应执行，向响应主体送达取消通知，并报备市发改委。
五、效果评估
（一）基线计算方法
日前、日内需求响应选择用户在执行响应日前5个正常用电工作日所对应响应时段的负荷曲线（采集周期为15分钟）作为基线；实时需求响应选择用户以执行响应前2小时的负荷曲线（采集周期为30秒）作为基线。
负荷聚合商的基线，以其聚合的全体用户的基线合计得出。基线中出现的最大负荷称为基线最大负荷，根据基线计算出的平均负荷称为基线平均负荷。
（二）评估标准
1.国网厦门供电公司负责统计核定用户的负荷响应量和响应时间，实施监测、自动记录并判断响应实施效果，相关信息在系统保存时间不低于三年。
2.用户在响应过程中须同时满足：一是响应时段最大负荷低于基线最大负荷；二是响应时段平均负荷低于基线平均负荷，且其差值不小于申报响应量的50%。满足以上条件视为有效响应，否则视为无效响应。
3.参与响应主体在响应时段内实际负荷与基线负荷差值的算数平均值为实际响应负荷。参与日前或日内响应、且同时执行实时响应的，优先进行日前、日内响应效果评估，超过申报容量的响应负荷计入实时响应负荷量。用户实际响应量若大于协议响应量，以协议响应量兑现。

4.拥有储能、V2G、自备电源等资源且具备并网反向送电能力的用户，其响应负荷允许大于基线负荷，在评估响应结果时应叠加并网点计量的反向电量。
六、激励措施
（一）奖励补贴
1.补贴计算。用户需求响应补贴金额=实际响应负荷量×响应时间×补贴价格系数×响应速度系数×补偿基准价格。补偿基准价格为4元/千瓦时，补贴价格系数和响应速度系数见下表。

表1：补贴价格系数和响应速度系数表

	补贴价格系数
	响应速度系数

	实际响应容量占申报响应量的比例
	系数
	响应类型
	系数

	<50%
	0
	日前、日内响应
	1

	50%-80%
	0.6
	
	

	>80%（实时响应按100%）
	1
	实时响应
	3

	支持商业、办公楼宇、移动通信基站、用户侧备用电源、数据中心、电动汽车充换电站、冻库、轨道交通、居民、公共服务等用电设备经改造后参与实时响应。


2.资金来源。需求响应补贴资金优先申请省级需求响应政策补贴，与本方案的差额部分由市级资金补足。市级需求响应补贴资金按照年度预算安排予以兑现，国网厦门供电公司应做好响应计划。
3.补贴发放。需求响应补贴发放采用每次测算、年度结算方式。国网厦门供电公司分析评价需求响应实施效果并进行补贴核算，核算结果汇总报送市发改委予以公示7个工作日。市发改委根据公示结果将需求响应专项资金拨付到国网厦门供电公司账户，由国网厦门供电公司完成用户补贴金额的结算发放。
（二）其他激励措施
1.已应邀参与需求响应用户，在执行负荷管理的序位靠后，邀约反馈的响应负荷与基线负荷比值越大，序位越靠后；未参与需求响应的用户，按原负荷管理的序位执行。
2.将应邀履约需求响应作为评审加分项，纳入厦门市企业申请技术创新基金评审规则，为企业低碳转型提供金融扶持。
七、运行保障
国网厦门供电公司履行需求响应运营、监控和风险防范等职责，加强业务指导确保参与需求响应用户的知情权，做好需求响应用户审核和协议签订工作，负责对需求响应签约用户的负荷管理装置的检查运维工作，确保负荷数据监测的准确性和实时性，加强应急演练检验需求响应资源池实效，保障需求响应有效实施和电网运行安全。
签约参与需求响应坚持用户自愿原则。用户确认参与需求响应后，应按约定按时足额响应，严禁出现响应时段平均负荷较平均基线负荷不降反升情况。若因此发生影响电网安全或紧急拉路造成大面积停电损失的，追究其相应责任。
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