大连市氢能产业标准体系编制说明
（征求意见稿）

1、 背景与概述
在全球能源向清洁化、低碳化、智能化发展趋势下，为顺应行业脱碳和能源安全需求，日本、韩国、德国、英国、美国等超过20个国家和地区都已加入到发展氢能的行列当中，并陆续发布国家级氢能规划。根据国际能源署（IEA）的统计，截至2024年9月，已有超过50个国家和地区发布了氢能战略，全球氢能项目数量达到1,572个。已经发布国家氢能战略的国家覆盖全球GDP超80%的主要经济体。我国已有22个省份将氢能写入2024年地方政府工作报告，28个省份出台氢能产业发展相关规划，辽宁省2021年首次将氢能写入政府工作报告。2024年11月颁布的《中华人民共和国能源法》首次将氢能明确纳入国家能源管理体系，从法律层面确立了氢能的能源地位。
为落实国家关于发展氢能产业的决策部署，充分发挥氢能在现代能源体系建设、用能终端绿色低碳转型中的载体作用，2023年国家标准委等六部门联合发布了《关于印发<氢能产业标准体系建设指南（2023版）>的通知》（国标委联〔2023〕34号），系统的建立了氢能制、储、输、用标准体系，为全国各地区氢能产业标准体系建设工作提供指导。
为贯彻落实《氢能产业发展中长期规划（2021-2035年）》和《大连市氢能产业发展规划（2024-2035年）》等文件精神，加快推进大连市氢能产业标准体系建设，充分发挥标准化对氢能产业高质量发展的支撑作用，依据《氢能产业标准体系建设指南（2023版）》《大连市氢能产业发展规划（2024-2035年）》以及大连市氢能产业发展的重点方向、氢能应用示范的具体场景、氢能重大专项、重点研发课题以及辽宁省和大连市的氢能相关政策，大连市科学技术局、大连市市场监督管理局联合编制了《大连市氢能产业标准体系（2025年）》。构建一套适合大连市氢能产业发展并高度适配的标准体系，解决标准空白、滞后和缺失等问题。
2、 编制目的
《大连市氢能产业标准体系》编制的目的是规范氢能产业发展，提升产业整体竞争力，推动氢能产业安全、高效、可持续发展。
标准化是氢能技术创新与规模化应用的关键纽带，是将技术优势转化为市场优势的重要桥梁。标准体系作为标准化工作的顶层设计，能够系统性地引导标准制定，弥补技术空白，形成产业协同效应，对发挥标准在引领氢能技术进步和商业化落地方面具有不可替代的作用。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]《国家标准化发展纲要》指出要“增强产业链供应链稳定性和产业综合竞争力”。 大连市正通过政策支持、技术创新和产业协同，加快构建清洁低碳、安全高效的现代能源体系。氢能产业标准体系的构建，是支撑产业高质量发展的技术基础，也是推动产业链智能化、绿色化发展的规则保障，对大连市打造国家级氢能示范城市具有重要意义。
氢能产业标准体系的建立，将助力大连市抢占氢能技术制高点，促进产学研用深度融合。 通过完善制氢、储运、加注及应用全链条标准，可降低产业运行成本，提升安全可靠性，加速氢能商业化进程。该体系不仅是氢能产业规范化发展的技术支撑，更是大连市构建绿色低碳循环经济体系的重要抓手，将为东北地区能源转型和产业升级提供示范引领。
3、 编制依据
《大连市氢能产业标准体系（征求意见稿）》参考标准、政策文件、发展规划以及城市发展现状，具体参考文件如下：1.《GB/T 13016-2018标准体系构建原则和要求》；
2.《氢能产业发展中长期规划（2021-2035年）》；
3.《氢能产业标准体系建设指南（2023版）》；
4.《碳达峰碳中和标准体系建设指南》；
[bookmark: OLE_LINK4]5.《辽宁省氢能产业发展规划（2021-2025年）》；
6.《大连市氢能产业发展规划（2024-2035年）》。
4、 [bookmark: _Hlk196471006]编制原则
[bookmark: OLE_LINK3]在编制过程中，应遵循以下原则：
科学性原则：标准体系应基于氢能技术研究成果和产业实践经验，确保各项标准的科学性、先进性和合理性，符合产业发展规律。
系统性原则：标准体系应覆盖氢能全产业链，包括制氢、储运、加注及氢能应用等关键环节，形成层次清晰、结构完整的有机整体。
协调性原则：标准体系应统筹协调氢能产业内部及与能源、交通、化工、环保、安全等相关领域标准的关系，确保与国家标准、行业标准有效衔接，避免交叉矛盾。
可操作性原则：标准体系应立足产业发展实际，确保标准内容清晰明确、便于实施，助力企业规范运营，推动氢能技术规模化、商业化应用。
5、 标准体系构建基本考虑
（一）面向未来，支撑技术创新和产业升级
氢能作为清洁能源的重要发展方向，涵盖制氢、储运、加注、燃料电池及多元应用等多个环节，技术和产业仍处于快速发展阶段。氢能标准体系的建设需立足技术前沿，采用开放、包容的思路，重点关注共性技术、核心装备及成熟应用领域，同时为新兴技术（如绿氢制备、固态储氢、氢能交通等）预留发展空间，避免标准体系过度限制技术创新和产业升级。
（二）以安全为核心，兼顾绿色低碳和智能化发展
氢能产业的高效发展必须以安全为前提，标准体系需涵盖氢能制取、储存、运输、加注及终端应用的全过程安全规范，建立风险评估、监测预警和应急管理机制。同时，氢能作为实现“双碳”目标的关键路径，标准体系应强化绿色低碳要求，推动可再生能源制氢（绿氢）标准化，并探索氢能产业与数字化、智能化技术的融合，如智能加氢站、氢能大数据监测等，提升产业运行效率和可追溯能力。
（三）立足大连产业基础，突出区域特色和优势
[bookmark: _GoBack]大连市在氢能产业链上具备港口物流、副产氢资源、燃料电池及电解槽研发等优势，标准体系建设需结合本地产业特点，重点围绕工业副产氢提纯、海上风电制氢、固态储氢技术、氢燃料电池、氢能船舶、氢能重卡等特色应用场景，开展适用性研究和技术路线比选，制定符合大连氢能发展需求的标准，助力打造具有区域竞争力的氢能产业集群。
（四）强化协同，推动跨行业、跨领域标准衔接
氢能产业涉及能源、化工、交通、装备制造等多个领域，标准体系建设需加强跨行业协调，确保氢能标准与现有国家标准、行业标准（如能源、危化品管理、交通等）有效衔接，避免标准冲突或重复建设。同时，结合大连在装备制造、新能源等领域的产业基础，推动氢能标准与相关产业标准协同发展，形成完整的标准化支撑体系。
6、 标准体系的编制过程
为了落实市委市政府的工作部署，结合中共大连市委办公室、大连市人民政府办公室印发的《大连市加快培育氢能产业发展指导意见》的要求，根据《大连市氢能产业发展规划（2024-2035年）》《大连市氢能产业发展专项资金管理办法》《大连市战略性新兴产业发展“十四五”规划》等有关计划和指示，加快推进“科技创新-标准化-产业化”进程，充分发挥大连市氢能产业的区位和创新优势，以标准化引领产业高质量发展，在大连市科学技术局和大连市市场监督管理局的指导下大连标准认证研究院启动了《大连市氢能产业标准体系》的编制工作。
在标准体系编制过程中，成立了专门的项目工作组，同事联合我市科研院所、行业协会、龙头企业等相关领域专家，共同开展氢能产业标准体系的研究及编制工作。
研究和编制工作主要通过国内公开信息搜集和梳理、企业走访和调研、行业技术交流、专家访谈等多种方式结合的方法，对大连市氢能产业标准化现状及产业发展趋势进行研究和梳理，通过对比分析国内相关标准及法律法规、分析全产业链逻辑结果和氢能产业结构，确定了我市氢能产业标准体系建设的基本思路。体系建设过程中，我们与市科技局、市市场监督管理局、大连市氢能协会、大连化物所、大连理工大学、大连海事大学等相关组织进行了多次的交流与讨论，同时对洺源科技、国创氢能、新源动力、新研氢启、大连宇科、中石化大连院等重点氢能企业通过实地调研等方式就标准体系建设及相关标准制定进行了深入的沟通和交流，保证了标准体系的适用性和后续实施的有效性。
经过多次专题调研、讨论、座谈和内部研讨，共同确定了大连市氢能产业标准体系建设的总体要求、标准体系框架图、子体系构建内容、编号规则、标准明细表等相关内容，于2025年5月形成了《大连市氢能产业标准体系》（征求意见稿）。
7、 标准体系内容及近期重点工作
（1） 标准体系
大连市氢能产业标准体系的构建主要依据国家《指南》架构，在部分子体系依据大连市氢能产业发展规划及产业特点删除或新增细化了部分内容，同时将氢能检测和产业管理与服务单独列为子体系，以突出产业支撑作用。
（2） 数据分析
本标准体系包括标准273项，涉及基础与安全、氢制取、氢储运、氢加注、氢能应用、氢能检测、产业管理与服务。通过对标准统计表中相关数据进行分析，从各子体系标准占比、各类型标准占比、待制定标准占比等方面进行分析得知，在本体系内氢能检测标准子体系内标准数量最多，共计84项，占比达到30.70%；按标准类型统计可知其中国家标准182项，行业标准50项，地方标准3项，团体标准38项。
（3） 近期重点工作
综合考虑我市氢能产业发展趋势和产业基础，未来3～5年主要在以下方面开展标准制定：一是氢安全风险评估、氢综合评价等基础与安全类标准；二是清洁能源制氢、制氢关键材料和零部件水电解制氢装置等氢制氢类标准；三是氢气压缩、固态储氢等氢储运类标准；四是站用氢气压缩机、阀门和管件、站用储氢容器等氢加注标准；五是氢内燃机、燃料电池等应用基础标准；在车辆、船舶、轨道交通、飞行器等领域上的交通应用，以及在储能和发电上的应用标准；六是在制氢材料、储氢材料及车辆测试等方面的标准；七是在产业管理和产业支撑上的标准。本体系梳理的待（在）制定目录详见表1。
表1 待（在）制定标准目录
	序号
	标准名称
	标准类型
	子体系归属

	1
	氢气 第1部分： 工业氢
	国家标准
	104

	2
	氢气 第2部分： 纯氢、高纯氢和超纯氢
	国家标准
	104

	3
	镁基固态储氢技术要求
	团体标准
	301

	4
	固态储氢用 氢化镁
	团体标准
	301

	5
	车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶
	国家标准
	302

	6
	集装及站用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶
	国家标准
	302

	7
	大容积塑料内胆碳纤维全缠绕压缩氢气瓶
	国家标准
	302

	8
	金属氢化物可逆储放氢系统用气瓶 第1部分：不锈钢焊接气瓶
	国家标准
	302

	9
	金属氢化物可逆储放氢系统用气瓶 第2部分：金属无缝气瓶
	国家标准
	302

	10
	输氢管道安全技术规范
	团体标准
	302

	11
	加氢站用氢气压缩机技术要求
	团体标准
	401

	12
	加氢站用液氢储氢容器
	团体标准
	401

	13
	氢燃料电池船舶加氢过程安全管理规范
	地方标准
	403

	14
	船用氢燃料电池监控装置
	团体标准
	502

	15
	氢燃料电池/超级电容混合动力控制要求
	团体标准
	502

	16
	氢燃料电池飞行器技术要求
	团体标准
	502

	17
	氢系统泄漏率测试方法
	国家标准
	602

	18
	碱性水电解用聚苯硫醚膜性能测试方法
	国家标准
	603

	19
	车用高压储氢气瓶气压循环试验方法
	国家标准
	604

	20
	质子交换膜燃料电池 控制系统技术要求
	国家标准
	606

	21
	燃料电池电流密度分布测试方法
	团体标准
	606

	22
	质子交换膜燃料电池发电系统 振动测试方法
	国家标准
	607

	23
	氢气发动机出厂试验技术条件
	团体标准
	607

	24
	氢燃料电池车辆高速公路运行管理规范
	地方标准
	700


8、 标准体系落实措施
（1） 组织建设
在市科技局和市市场局的指导下，拟成立大连市氢能产业标准化工作组，全面推动氢能产业标准化体系建设。工作组的主要职责包括：制定氢能产业标准化工作路线图，明确标准体系架构和重点领域；建立氢能产业链上中下游及能源、交通、装备制造等相关行业的标准化协同机制；组织开展重点标准解读、技术推广和行业培训；跟踪标准执行情况，收集行业反馈，定期评估标准适用性，推动标准动态优化。
（2） 标准的研究与推进
[bookmark: OLE_LINK8]在推进大连市氢能产业标准体系建设过程中，同步组建氢能标准编制小组，全面负责地方标准和团体标准的研制与管理工作。该小组将以氢能产业链关键标准制定为核心任务，同时系统分析国家现行氢能法规和强制性标准的适用性，以及定期跟踪制氢、储运、燃料电池等领域的技术演进和产品创新。
（3） 标准体系的实施
通过开展标准培训、技术指导和示范应用，推动标准有效落地，标准宣贯侧重于大连氢能优势项目来实施，并沿着产业链供应链向两端延伸，逐渐覆盖全产业链。此外，建立标准实施跟踪机制，定期收集和分析标准执行数据，重点监测氢能安全、储运等关键标准的实施效果。每季度形成标准实施评估报告，及时发现和解决标准应用中的问题，为后续标准修订完善提供依据，确保标准体系持续符合产业发展需求。
（4） 标准体系的推进
氢能产业作为清洁能源与高端装备融合的战略性新兴产业，其技术路线和商业模式正处于快速迭代阶段，新技术、新应用、新业态不断涌现。为确保标准体系不对氢能技术创新和产业升级形成制约，大连市氢能产业标准体系将建立动态更新机制，根据技术突破和产业发展需求进行定期修订与完善。通过持续优化标准体系，充分发挥标准对氢能技术路线选择和产业生态构建的引导规范作用，推动我市氢能产业高质量发展，为实现"双碳"目标和建设现代化能源体系提供有力支撑。
5
